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Texto completo de la investigacion que se cita a continuacion en:
El desarrollo de competencias matematicas a través de modelos de situaciones problematicas.
JOSE ANTONIO FERNANDEZ BRAVO y JUAN JESUS BARBARAN SANCHEZ


http://www.ugr.es/~barbaran/Descargas/Art%C3%ADculo%20publicado.pdf

Las investigaciones de F. Bravo y Barbaran realizadas sobre los efectos de la
Invencion de problemas en el aprendizaje de la matematica, llegaron a estas
conclusiones:

- La invencion y reconstruccion de problemas favorece el rendimiento de los
alumnos en la adquisicion de técnicas y estrategias para la resolucion de
problemas matematicos.

- Aparece una emocion positiva en los alumnos de Educacion Primaria y el
gusto por la tarea de resolver problemas

- Las situaciones que se presentan de forma incompleta favorecen el
aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos; el alumno hace uso de
procesos metacognitivos y es consciente de las relaciones que intervienen en su
resolucion.

- La invencion de situaciones problematicas permite al alumno descubrir el error
y reconocerlo para evitarlo en la construccion de nuevos conocimientos.



A partir de una clasificacion de Ben-Zeev y Watson y Chick en 2001 detectan seis
grandes causas —en las que se podian agrupar las dificultades encontradas—, que
podian explicar acciones perturbadoras para la resolucion de problemas
matematicos:

- falta de razonamiento y creatividad para generar ideas;

- falta de comprension de la relacion entre la pregunta y el enunciado;

- falta de explicacion entre la respuesta obtenida y la pregunta formulada;

- falta de autocorreccion y metacognicion;

- falta de analisis y sintesis;

- falta de relacion entre situaciones de la vida real y el conocimiento matematico.



A partir de ahi desarrollan 49

modelos de situaciones encaminadas - falta de razonamiento

a mejorar estas dificultades, que se y creatividad para generar ideas;
agrupan en seis modelos de
modelos:

- falta de comprension de la
elacion entre la pregunta y el
enunciado;

de Estructuracion - falta de explicacion entre la
; > respuesta obtenida y la pregunta
de Enlaces formulada;
de Transformacion falta de autocorreccion y
metacognicion;

de Composicion
- falta de analisis y sintesis;

de Interconexion.

Generativos

- falta de relacion entre
situaciones de la vida real y el
conocimiento matematico.



Metamodelos y modelos de situaciones problematicas [§.
José Antonio Fernandez Bravo

Modelos para resolver problemas matematicos.
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Un metamodelo es un conjunto de clases de
modelos de situaciones problematicas diferentes,
capaces de generar ideas validas para resolver
problemas.

Hay seis metamodelos:



GENERATIVOS:

Primeras situaciones. El numero es algo secundario.

DE ESTRUCTURACION:

Estructurar las partes: enunciado, pregunta, resolucion, solucion.

DE ENLACES:

Encontrar la concordancia logica entre enunciado-pregunta-solucion;
DE TRANSFORMACION:

Atencion a los elementos con que se representan las magnitudes que
Intervienen en las situaciones.

DE COMPOSICION:

Ayudan a ver el problema como un todo. Emision de juicios a partir de
relaciones multiples.

DE INTERCONEXION:

Extension de las ideas. Desarrollo de la originalidad, imaginacion y
creatividad.



Dificultad: falta de razonamiento y
creatividad para generar ideas;

METAMODELOS
GENERATIVOS

Primeras situaciones, desarrollan confianza, ideas
y pensamiento logico, divergencia y flexibilidad. El
ndmero es algo secundario.




GENERATIVOS:

Primeras situaciones, desarrollan confianza, ideas y pensamiento ldgico,
divergencia y flexibilidad. El nimero es algo secundario.

Situaciones
sin ndmero

Informaciones

Una frase, una noticia, un cartel, un
anuncio, de las que se puede deducir
algo: clasificarlas en ldgicas, no
ldgicas, posibles e imposibles

Situaciones cualitativas

Para llegar a la solucién no
hace falta hacer
operaciones

Problemas de légica

Usando la deduccidn, induccidn o
analogia.

Se presenta un enunciado y una
pregunta con sentido légico pero
incompleta. Se va completando en la
medida que el alumno lo requiera.

Enunciados abiertos

Con una informacion inventar una
situacion problemdtica en la que se
utilice esa idea.




G1-3 T@nmdmmw%m?}wvueﬁ@cmw. chnmm@ﬂawd@ >
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(A medida que necesite informacion, se la voy dando)




Dificultad: falta de comprension de la
relacion entre la pregunta y el
enunciado;

METAMODELOS DE

ESTRUCTURACION

Primeras situaciones, Ayudan a estructurar
mentalmente las partes que componen un
problema: enunciado, pregunta, resolucion,
solucion.




DE ESTRUCTURACION:

Ayudan a estructurar mentalmente las partes que componen un
problema: enunciado, pregunta, resolucion, solucion.

a partir de una solucién dada.

a partir de una expresion matemdtica

Inventary
resolver un llegar a la solucion dada
problema... +

aplicar las operaciones indicadas.

llegar a la solucién dada
+

utilizar los datos numéricos dados.




Imé/n/ta/te/um/prw-&-&/mawztd,a/
solucionm sea 150 eurcn”

Elige entre estos datos: para inventarte un

Precio- = 400 euros. problema cuya solucion
sea:

Precio- = 160 ewroo Meqaoté640wnoo
Descuento- = 50 ewros e ol ond |

Precio- = 390 euncs ?(a. |

Precio- = 530 euncs




Invéntate un problema que se resuelva con
esta expresion:

150 fa}tao«ﬁepanbdaae/mwom

Andrea, para resolver un problema, ha hecho estas
dos operaciones:

Prumeno 3 oo 50 = 150
De/.:puéo' 150 - 90 = 60
SOLUCION: 60 €

Escribe el texto completo del problema que tenia que
resolver Andrea




¢Quién continda el problema?

Problemas en equipo en los que cada miembro
tiene sdlo una parte del enunciado.

Hay que encontrar a los poseedores del resto
del enunciado.

Después se juntan y resuelven el problema.



http://www.ricardovazquez.es/03 PROBLEMAS/PR07 MejorarRepresen/QuienContinua.pdf

Dificultad: - falta de explicacion
entre la respuesta obtenida y la
pregunta formulada

METAMODELOS DE
ENLACE

Ayudan a encontrar la concordancia logica entre
enunciado-pregunta-solucion; se trabaja con
variables de relacion entre las partes: variables
sintdcticas, logicas, matemadticas, creencias
sociales, experiencias propias.




DE ENLACES:

Ayudan a encontrar la concordancia logica entre enunciado-pregunta-solucion;
se trabaja con variables de relacion entre las partes: variables sintdcticas,
logicas, matemdticas, creencias sociales, experiencias propias.

un enunciado dado

un enunciado

Expresar preguntas + una operacion
a partir de...

Un enunciado

+ una expresion mat.

Un enunciado
+ |la solucion.
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Mas DE ENLACES:

Inventar un enunciado...

Dada la pregunta

Dadas varias preguntas

Dada la pregunta
+ la solucién

Dadas varias preguntas
+ varias operaciones

Dada la pregunta
+ |la operacidn

Dadas varias preguntas
+ varias soluciones

Dada la pregunta

+ el proceso de resolucidn

Usando todos los datos /
usando algunos datos

Dada la pregunta
+ la solucioén
+ los datos




Inventa un enunciado (uno soélo) para un problema que tiene
estas dos preguntas:

GQJémoam&umde 50 pfamw“emaném?

GOJ@WPMWAMWJMW&M?

Y que se resuelve haciendo una dinsisiér



Escaparates:
Proponemos a los alumnos introducirlos

en un contexto real, una situacion o
«escaparate».

A partir de ahi les sugerimos que
Inventen preguntas de diferentes tipos.
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Precio: 2 euros el kilo

Inventa una pregunta...

...Cuya respuesta sea TRES MIL.
...que se conteste en euros.
...que ya esté respondida.

... Sea imposible de contestar.

...que se resuelva sin hacer cuentas.
... que se resuelva con un nombre propio.
...Cuya respuesta sea 200
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Pesa 30 Kg

Caben dentro 6 impresoras
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Todo para el trahsporte
“Marchese y no vuelva”

340 €

Bicicleta de montaiia
583 €

Blllete de tren
Taxi Playmobll Maleta Senal “Peligro, tontaco” 44 €

s0¢ 27 0¢ o8¢




Inventa el texto de un problema gue hable de
de un pastor, de la venta de sus ovejas y del
lobo, y que se resuelva con estas operaciones

y tenga esta solucion:

300 — 20 = 280
280 « 50 = 14.000
SOLUCION: 14.000 €




Dificultad: - falta de autocorreccion
y metacognicion;

METAMODELOS DE
TRANSFORMACION

Diversidad de enfoques y pluralidad de
alternativas. Atencion a los elementos con que se

representan las magnitudes que intervienen en las
situaciones.




DE TRANSFORMACION:

Diversidad de enfoques y pluralidad de alternativas. Atencion a los elementos
con que se representan las magnitudes que intervienen en las situaciones.

Para obtener una solucion dada

| Los datos :

Para obtener la misma solucion de antes

| Los tiempos verbales : Y resolver de nuevo

Cambiar...

Lo que sea necesario : Para ajustarse a un

proceso de resolucidn

Un dato falso : Para que no varie




Problemas que van cambiando.

Un carton contiene el enunciado de un
problema, con huecos que se pueden rellenar
mediante cartoncitos ya elaborados.

Puede ser ficha fotocopiada, para recortar.

Puede estar en la pizarra digital, para
arrastrar.






Un consume

gasolina cada 100 km.

Tiene que viajar de Mdstoles a

y hay km de distancia.

¢Cuanta gasolina gastarad?

litros de

cichomotorn 6

15

200

Madrid,

150 autobio

7.5




T1-2 Resuelve el problema y, posteriormente, cambia los datos del enunciado que
consideres necesarios para obtener la solucidon que te propongo.

Emum@aﬂnmwnmmd@w@ap'y. UmW%&'wwwmthq8€%t@

v@@}aw&@az"lo5 €, %/wv@ox}amyﬂaaé@ 38q€MMw@aW56€. ¢ Cudnle
dinere e ahervuar wna [N, QUE COMYVUD entery der ardiculen?

&Qmmwmd@@mmww%zwmw%wm
d@@PA&WW’IO5€?

Itc-’ ||




Mds de  TRANSFORMACION:

| El orden de las frases |

' Para obtener la misma
solucidon de antes

La pregunta :

Cambiar...

Negar las frases |

| Lo afirmativo por negativo :

| La conjuncion por disyuncion |

Y resolver
de nuevo




1. Resuelve.

2. Cambia lo afirmativo por negativo y lo negativo por
afirmativo

3. Vuelve a resolver.

Ewe&mmcado-wn}tnalﬁecofmpnado.m
wmodeG%adewamjw,a,O,40€eL%.

DW'\&WW?M'\QW
foomﬁwfomwdao&enm,wwmbmm

EAJ/'ID-COAAIUIHD-.

; uémto- he gastado?




1. Coloca los datos en su sitio, porgue todos estan
mal colocados.
2. Resuelve.

Hermos ido- de ecccuwwidn en 45 autobuses.
Despwiée de 80 horas de siaje hicimos wna,
panada:de/3m4mwtoo't*heqp-cofmtmnmmoo«
JWW(@W,WWQ,Z Ry
del cole.

i Cudmto ha dunado el siaje?




Mezclar...

Mds de  TRANSFORMACION:

Las preguntas de
dos problemas

Los enunciados de
dos problemas

Los procesos de resolucion
de dos problemas

Enunciado + pregunta +
solucion de dos o mds
problemas

Separarlos y
resolverlos




ENCAJAR PROBLEMAS CON SU SOLUCION

Este problema corresponde con una expresion matematica. ¢Cudl?

Tengo un huerto con cincuenta olivos. Este afio he recogido 3250

kilos de aceitunas. ¢Cudntos kilos salen de cada drbol?

SOLUC1 = 3250 : 50

SOLUC2 = 3250 x 50

u [#* uu’/,z,

Andrea compra un meldn de tres kilos y medio. El precio es 1,20
euros/kilo. ¢Cudnto le cuesta?

Un pantalon de pana cuesta 33 €. Un pantalén vaquero cuesta 12 €
mds. ¢Cudnto pagaré por los dos pantalones?

SOLUC 1 = 33 + (33+12)

SOLUC2=35x12

SOLUC 3=120+35

SOLUC 4 = (33+12) x 2

He comprado 6 kilos de naranjas. He pagado con un billete de 5 €.
Cada kilo de naranjas cuesta 80 céntimos. ¢Cudnto dinero me
devolverdn?

soLucl

(6 x 0,80) = 4,80.

5-4,.80=0,20 euros.

SOLuC2

6 x5 =30.

30-0,80 = 29,20 euros.




T7-1 Te doy tres enunciados, tres preguntas y tres operaciones que resuelven
cada problema. Tu trabajo consiste en relacionar cada enunciado con su
preguntay con las operaciones que resuelven cada problema.

v Ewmnm)?h;oquwlwdezwtﬂﬂcwm Cadmoalwmmcafwadadd@%
e/alwctodmw.

v Ervmc{,n@cervoalwadadzpm Ho'? Pﬁmmmqflwdm83buiacmmwwl%
v Ervtwsmbémwmbwademwudb&drma&&i@ww?5m[wdudmmwbwm,

63013@3@(}»{:&01%58 o b tercona.,
» ¢Cudntar butacar se han vendide hastos ahora?
> &Cmimwrﬂdadommmww,mﬁw3m, Pﬁuﬁwnmﬁam?
> éCuﬁn%omrﬁdadmmwbwmﬁlesaﬂm?
M 75 + 63 + 58 =
M 80 x 4=
M 467 — 83 =




Dificultad: - falta de andlisis y
sintesis;

METAMODELOS DE
COMPOSICION

Ayudan a ver el problema como un todo. Emision
de juicios a partir de relaciones mdltiples.




DE COMPOSICION:

Ayudan a ver el problema como un todo. Emision de juicios a partir de
relaciones mdltiples.

Un
enunciado

Completar...

Los datos

A partir de ...

todos/algunos datos

el proceso de resolucién

la solucion




Coloca los datos gue faltan, teniendo en cuenta cOmo
esta resuelto el problema:

Env o Vuelta 2015 f\am,pamhu/pado-
deﬁmo,wdaumo-d@eﬂoam_
coviedones.

Dunante los 21 dice de canrena, se netinanon
lesiomados  ciclistas. GOJém)too'te/vmimmm

lo coneno?

192 - 41 = 151
16 « 12 = 192




Dificultad: - falta de relacion entre
situaciones de la vida real y el
conhocimiento matematico.

METAMODELOS DE

NTERCONEXION

Extension de las ideas. Desarrollo de la
originalidad, imaginacion y creatividad..




DE INTERCONEXION:

Extension de las ideas. Desarrollo de la originalidad, imaginacion y creatividad.

Con un vocabulario dado

Inventar un Con un vocabulario dado
problema.. + las operaciones

Con un vocabulario dado +
la solucidn

Completo, con solucion Unica, sin solucidn,
con varias soluciones...

Resolver un —
problema... Consultando la documentacion adecuada

para obtener los datos

Presentado de forma diferente: poesia,
caligrama, tabla, cuento...




Inventa un problema que se resuelva con DOS
RESTAS y que hable de gatos enfermos




Inventa un problema.

En el enunciado tienen que estar estas palabras:

--- Memaoque - - - ondemnadon --- huchas - - -

En la pregunta tienen que estar estas palabras:
- - - mecesito- --- doo - - -




Necesitamos dibujar unos enormes
aros olimpicos en el patio...

Cinco aros de cuatro metros de radio (ocho de
diametro)

Con tiza azul, negra, roja, amarillo y verde
\ \‘
( J

Usaremos una cuerda como compas

NO hay que colocarlos como los de verdad,
sino separados

¢Como nos organizamos?
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El CEIP Ignacio Halcon, de Lebrija, tiene un desarrollo
excelente de los metamodelos de F. Bravo ( y muchas

cosas mas):

http://www.calameo.com/read/0005125770a60741f0ee0



Generativos
Primeras situaciones. El niumero es algo
secundario.

de Estructuracion
Estructurar las partes: enunciado, pregunta,
resolucion, solucién.

de Enlaces
concordancia ldgica entre enunciado-pregunta-
solucion;

de Transformacion

Atencion a los elementos con que se
representan las magnitudes que intervienen en
las situaciones.

de Composicion

Ayudan a ver el problema como un todo.
Emision de juicios a partir de relaciones
multiples

de Interconexion.
Extension de las ideas. Desarrollo de la
originalidad, imaginacién y creatividad.

- falta de razonamiento
y creatividad para generar ideas;

- falta de comprension de la
relacion entre la pregunta y el
enunciado;

- falta de explicacion entre la
respuesta obtenida y la pregunta
formulada;

- falta de autocorreccion y
metacognicion;

- falta de analisis y sintesis;

- falta de relacion entre
situaciones de la vida real y el
conocimiento matematico.



